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@ Verfahren zum Herstellen und/oder Behandein von Betonsteinen 

Verfahren zum Herstellen und/oder Behandein von Baton- 
steinen, die in mit Beton gefullten Formen hergestellt und , 
mittels Stempein an ihrer Oberflache gepragt werden, wo- 
bei die Stempel Ausnehmungen bzw. Vorsprunge mit Hin- 
terschneidungen aufweisen und damit die Oberflache der* 
Betohsteine aufrei&en, -aufrauhen bzw.^beschadigeh .und 
. -da&in einem nachgeschatteten Arbeitsgang die Oberflache 
bzw. Kanten der Betonsteine von losen Teilen befreit und/ ■ ■ r^—- 

oderzusdtzlich auf gerauht bzw. beschadtgt werden (Fig. 5)J . b 
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Die Erfindung bezieht sich auf ein Verfahren zum 
Herstellen und/oder Behandein von.Betohsteinen, ins- 

• besondere Pflastersteinen verschiedeher Formate und 
.Gr6Ben, wobei die Herstellung in mit Beton gefullten 

Formen und der Form bzw. der Steinobefflache ent- 
sprechenden Stempeln, die .ggf. an einer Stempelplatte 
befestigt sind, zum Pragen der Oberflache und Sichtkan-: 
ten erfolgt und die Betonsteihe im AnschluB daran aus- 
harten. 

Bei diesem ublichen Herstellungsverfahren yon Be- 
ton-Pflasterstelnen wind groBen Wert darauf geiegt, daB 
die Stempel ganz genau in die Formen passen und dabei 
glatte Oberflachen urid Betonsteine ohne Grate entste- 
hen. Die Rander der Stempel weisen ublicherweise 
gleichmaBige oder ungleichmaBige Leisten auf, so daB 
entsprechend abgeschragte oder gerundete Sichtkanten 
an den Betonsteinen entstehen. 

Es ist weiter bekannt, fertige ausgehartete Pflaster- 
steine nachzubehandelri bzw, kiinstlich zu beschadigen. 
Dazu werden die Betonsteine in eine Mischtromrriel ge- 
geben, so daB die Betonsteine gegeneinander fallen und 
dabei die Kanten beschadigt werden. Diese MaBnahme 
hat jedoch den Nachteil, daB es sich dabei um ein der 
Herstellung der Betonsteine nicht angepaStes Bearbei- 
tiingsverfahren handelt und zum anderen die Betonstei- 
ne nach dem Beschadigen in der Trommel ais Steinhau- 
fen anfallen, die nur mit erheblicher Hand-Nacharbeit 
zu Paletten zusammengestellt werden konnen, wobei 
dann erst ein ubiicher Transport moglich ist. 

Aufgabe -der voriiegenden Erfindung ist es daher, ein 
Verfahren zur Herstellung und/oder Behandlung von 
Betonsteinen zur Verfiigung zu stellen, das zu dem Ubli- 
chen Herstellungsverfahren paBt und gleichzeitig eine 
gewunschte Behandlung der Kanten der Betonsteine 
bewirkt. Daruber hinaus soli es auch moglich sein, nicht 
nur die Kanten, sondern auch die Oberflachen der Be-, 
tonsteine entsprechend zu behandein. Diese Aufgabe. 
der Erfindung wird durch die kennzeichnenden Merk- 
male der Anspriiche 1 oder 2 geldst. 

Da das Pragen der Betonsteine dann erfolgt. wenn 
der Beton noch frisch ist,.kann auch der nachgeschaltete 
Arbeitsgang zur Entfernung der iosen Teile bzw, der 
Grate unmittelbar dem Pragen nachgeschaltet werden, 
so daB ein einheitliches Herstellungs- . bzw. Behahd- 
lungsverfahren entsteht. Je nach dem um welche, im 
folgenden noch beschrieben, nachgeschalteten Arbeits- 
g^nge es sich handelt. kann es riatiirlich auch von Vorteil 
sein, wenn die Betonsteine schon etwas ausgehartet 
sind, so daB sie dem nachgeschalteten Arbeitsgang ei- 
nen gewissen Widerstand entgegensetzen. 

Um den Aufrauh- bzw. Beschadigungseffekt der Be- 
tonsteine moglichst echt erscheinen zu lassen, kann das 
Aufrauhen bzw, Beschadigen der Oberflachen durch die 
Ausnehmungen oder Vorspriinge der Stempel bzw. die 
Ausbildung der Grate und/oder das nachgeschaltete Be- 
arbeiten unregelmaBig bzw, ungleichmaBig erfoigen. 
Die Vorsprunge in ihrer einfachsten Form konnen 
durch SchweiBpunkte. bzw. SchweiBpunktanhaufungen 
auf. den Stempeln gebildet ^ve^den und konnen sich so- 
wdhl uber die ebene Flache der Stempel als auch die 

• Randleisten erstrecken, so daB eine Aufrauhung bzw. 
Beschadigung der gesamten, im verlegten Zustand der 
Betonsteine sichtbaren Flachen erfolgt. Die Vorsprunge 
bzw. Ausnehmungen konnen aber auch nur im Bereich 
der Leisten angebracht werden, so daB bevorzugt die 
Sichtkanten der Betonsteine aufgerauht bzw. bescha- 



digt werden. Insbesondere weisen die Vorsprunge bzw. 
Ausnehmungen Hinterschneidungen auf, .so daB beim 
Abheben der Stempel die Render in den Betonsteinen 
um die Vorsprunge bzw. Ausnehmungen herum aufge- 
5 rissen bzw, etngerissen werden, so dafl sich entspreehen: 
de Aufrauhungen ergeben. . 

Wird gemaB Patentanspruch 2 der Stempel bewuBt 
kleiner ausgefiihrt als die dazugehorige Form lind daher 
ein Grat gebildet, so kann natiirlich ein Abbrechen der 

10 Grate und damit Aufrauhen der Betonsteine nur im 
Kantenbereich erfdigen. Auch dabei kann der Spalt zwi- 
schen Stempel und Form ungleichmaBig sein, so daB ein 
ungleichmaBiger Grat und eine ungleichmaBige Kante 
entsteht, Es sei jedoch ausdriicklich darauf hingewiesen, 
\5 daB die Merkmal^, bewuBt kleiner gehaltener Stempel 
und Anbringuhg von Ausnehmungen bzw. Vorspriingen 
auf die glatte Stempeloberflache bzw. im Bereich der 
Leisten, auch. kombiniert werden konnen, so daB sowohl 
das Abbrechen deir Grate als auch das Aufrauhen bzw. 

20 Beschadigen der Oberflache und Kanten der Betonstei- 
ne gleichzeitig angewandt werden kann. 

In den Anspriichen 4 bis 10 sind verschiedene Modifi- 
katipnen des nachgeschalteten Arbeitsganges beschrie-. 
ben, Danach kann eine einfache aber wirksame Nachbe- 

25 arbeiturig durch rotierende Bursten erfolgeni Diese Biir- 
sten konnen als Trommeln ausgebildet sein und die ge- 
samte erreichbare Oberflache einschlieBlich der Kanten 
einheitlich bearbeiten. Sie konnen aber auch profiliert 
und der Form der Betonsteine angepaBt sein. Eine wei- 

30 tere Moglichkeit besteht darin, daB sie als Scheiben bzw. 
als kegelstumpfartige Scheiben ausgebildet sind und da- 
bei im wesentlichen nur die Sichtkanten der Betonsteine 
bearbeiten, wobei eine Ungleichmafligkeit dadurch ent- 
steht, daB sie exzentrisch gelagert sind. Zur rationellen 

35 Fertigung werden natQrlich eine Vielzahl von Bursten 
bzw. Burstenwellen benutzt, wobei vorzugsweise die 
Wellen der Bursten rechtwinklig zueinander angeord- . 
net sind, so daB daher die gesamten Sichtkanten und 
. Oberflachen der Betonsteine behandelt werden, wenn 

40 die Betonsteine rechteckig ausgebildet sind. Bei un- 
. gieichniaBig ausgebildeten Betonsteinen konnen die 
Bursten aber auch der Steinkontur folgend verschieb- 
bar gesteuert werden. 

. Eine andere Moglichkeit der Nachbehandlung der 
45 Betonsteine besteht darin, daO Dusen vorgesehen sind, 
deren Offnungen auf die Steinoberflache gerichtet sind. 
Sie konnen sowohl senkrecht als aber auch bevorzugt 
winklig z]xt. Oberflache und zu den Sichtkanten ausge- 
richtet sein. In vorteiihafter Weise sind zur rationellen 
50 Fertigung rnehrere winklig zueinander angeordnete 
Dusen vorgesehen, wobei die. Diisen sowohl gleichma- 
Big als auch ungleichmaBig zu den Betonsteinen bewegt 
werden konnen. Das aus den Dusen austretende Materi- 
al kann je nach gewunschtem Aufrauheffekt und Aus- 
55 hartungsgrad der Betonsteine Luft, Wasser, Sand, Me- 
tallkorper oder auch ein Gemisch aus diesen Materia- 
liensein.. 

Andererseits konnen aber auch die Betonsteine bei 
dem nachgeschalteten Arbeitsgang, und zwar mittels 

60 Dusen oder auch. Bursten, gleichmaSig ,bder ungleich- 
maBig bewegt werden. Inbesondere dann, wenn ein 
Grat im Bereich der Kanten der Betonsteihe gebrochen 
werden soil, empfiehlt es sich, daB sowohl die Bewegung 
der Bursten als auch die.Ausrichtung der Diisen winklig 

65 zu deri Graten ist, dariiit ein vereinfachtes Abbrechen 
der Grate gewahrleistet wird. 

Zur weiteren Erlauterung der Erfindung wird auf die 
Zeichnungen verwiesen, in dehen Ausfiihrungsbeispiele 
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vereinfacht dargestellt sind. 
Eszeigen: 

Fig. 1 einen Schnitt durch eine Herstellungseinrich- 
tung fur Betonsteine; 

Fig. 2 einen vergroBerten Ausschnitt aus der Herstel- 
lungseinrichtung gemaB dem Kreis A' in Fig. 1 ; 

Fig. 3 einen Schnitt durch eine HerstelJungseinrich- 
tung,die gegeniiber Fig. 1 modifiziert ist; 

Fig. 4 einen vergroBerten Ausschnitt aus der Herstel- 
lungseinrichtung gemaB dem Kreis Kin Fig. 3; 

Fig. 5 eine skizzierte Einrichtung fiir einen nachge- 
schalteten Arbeitsgang mit Biirsten; 

Fig. 6 und 7 eine Einrichtung zur Durchfiihrung eines 
. nachgeschalteten Arbeitsgahges mit Strahldusen ; 

Fig. 8 — 10 Teilschnitte aus Betoristeinen, deren Sicht- 
kanten nach dem erfindungsgemaBen Veffahren behan- 
delt wurdcin und . . .. 

. Fig. 11 eirie Teilansicht eines Betonsteines, dessen 
Oberflache und Sichtkanteh nach dem erfindungsgenia- 
Ben Yerfahren behandelt wurden. 

In den Fig-- 1 bis 11 sind, soweit im einzelnen darge- 
stellt, mit I Betonsteine bezeichnet, die durch Einfullen 
von Beton in Formen 2 und durch das Absenken von 
Stempein 3, die an eirier Stempelplatte 4 befestigt sind, 
gepragt werden. Die Stempel 3 gemaB den Fig. 1 bis 4 
weisen auf ihrer Innenseite Aushehmungen 5 und Vbr- 
sprunge.6 auif, die uriregelmaflig an der Oberflache an- 
gebraeht sind Durch das Pragen mit den Stempein 
nimmt die Oberflache einschlieBlich der FCanten der Ber 
tonsteine 1 die Oberflachenform der Stempel an, so daB 
diese Aufrauhungen aufweisen, die durch Abheben der 
Stempel 3 und der Stempelplatte 4 nach Beendigung des 
Pragens. zusatzliche Aufrauhungen bzw. Beschadigun- 
gen hinteriassen, da die Vorsprunge 6 auch Hinter- 
schneidungen aufweisen. 

Die Herstellungseinrichtung der Fig. 3 und 4 weist im 
Gegensatz zu der iibiichen Arbeitsweise Spiel zwischen 
den Formen 2 und den Stempein 3 aiif, so daB sich beim 
Pragen Grate 7 bilden. 

In Fig. 5 ist schematisch eine Einrichtung zur Durch- 
fiihrung des nachgeschalteten Arbeitsganges darge- 
stellt, die eine rotierende Welle 8 auf weist, an der exzen- 
trisch angeordnet Bursten 9 befestigt sind. Die Bursten 
sind im wesentlichen kegelstumpfformig ausgefuhrt. so 
daB sie insbesondene die Sichtkanten der Betonsteine 1, 
nachbearbeiten und dabei die losen Telle der Betonstei- 
ne entfernen und ggf. die Sichtkanten zusatzlich aufrau- 
hen bzw. beschadigen. Dariach ergeben sich Betonsteine 
1, deren Sichtkanten entsprechend den Schnitten durch 
die Fig. 8 bis 10 geformt sind. Die Moidifikation der 
Sichtkanten entsteht einerseits dadurch, daB die Bursten 
.mehr oder weiiiger die Sichtkanten bearbeiten. zum an- 
deren aber auch dadurch, dafi die Stempel nur im Be- 
reich ihrer Leisten mit Ausnehmungen 5 bzw. Vorspriin- 
gen 6 versehen sind bzw. weil nur Grate 7 entstanden, 
die durch die Bursten entfernt.wurden. Selbstverstand-- 
lich werden dabei alle Sichtkanten der Betonsteine ge- 
burstet, so daB entweder mehrere Bursten mit mehreren 
Btirstenwellen vorgesehen sind, oder aber auch die Stei- 
ne gedreht werden und mehrfach durch die Biirsten 
laufen. 

Nach dem in den Fig. 6 und 7 skizzierten Einrichtun- 
gen fiir den nachgeschalteten Arbeitsgang werden die 
Betonsteine 1 bzW. deren Sichtkanten durch Diisen 10 
gemaB Fig. 6 bzw. Flachdiisen .11 gemaB Fig. 7 bearbei- 
tet, wdbei die losen Teilchen weggeschleudert und die 
Oberflache zusatzlich aufgerauht bzw. "beschadigt wird. 
Diese Beschadigung ist einerseits abhangig von dem 



Material, das durch die Dusen stromt. Dieses Material 
kann aus Luft, Wasser oder anderem Strahlmaterial wie 
Sand bzw. MetaIlkorpern,.aber auch aus einem Gemisch 
mit Luft oder Wasser bestehen. Dabei kann auch die 
5 Zustromung des Materials gleichm^Big oder intermit- 
tierend erfolgen und sich sowohl die Dijsen 10 und 1 1 als 
auch die Betonsteine 1 beliebig zueinander bewegen. 
Selbstverstandlich spiel t auch eine Rolle, in welchem 
Wihkel das Strahlmaterial auf die Betonsteine bzw. die 

10 Sichtkanten trifft. Von. Bedeutung ist weiter, wie die 
Oberflache der Stempel 3f bzw. dessen Ausnehmungen 5 
bzw. Vorsprunge 6 ausgebildet sind und wann der nach- 
geschaltete Arbeitsgang erfolgt. d.h. wie weit schon die 
. Betonsteine abgebunden sind. 

15 In Fig. 1 1 ist ein Betonstein 1 in perspektivischer Dar- 
stellung skizziert, der sowohl aiif der Oberflache Locher 
..hat, die basierend auf den Vorsprungen 6 in den Stem- 

. pein 3 gebildet wurden und anschlieBend durch den 
nachgeschalteten Arbeitsgang modifiziert und erweitert 

20 wurden. Entsprechendes trifft auch fur die Sichtkanten 
des B.etohsteins 1 nach Fig. 11 zu. 

Patentanspriiche 

25 1. Verfahren zum Herstellen und/oder Behandeln 
von Betonsteinen, insbespndere Pflastersteinen 
yerschiedener Formate und GroBen, wobei die 
Herstellung in mit Beton gefiillten Formen und der 
Form bzw. der Steinoberflache entsprechenden 

30 Stempein, die ggf. an einer Stempelplatte befestigt 
sind, zum Pragen der Oberflache und Sichtkanten 
erfolgt und die Betonsteine im AnschluB daran aus- 
harten, dadurch gekennzeichnet, daB die Stempel 
(3) Ausnehmungen (5), wie Locher, bzw. Vorspriin- 

35 ge (6^ wie Noppen, Widerhaken und dergl., mit 
Hinterschneidungen aufweisen, die in die ebene 
. Flache der Betonsteine (1) und/oder deren Kanteh 
beim Absenken der Stempel (3) eindringen und 
beim Anheben der Stempel (3) von den Betonstei- 

40 nen die Flachen bzw. Kanten aufreifien, aufrauhen 
bzw. beschadigen und daB in einem nachgeschalte- 
ten Arbeitsgang die Oberflache bzw. Kanten der 
Betonsteine (3) von losen Teilen befreit und/oder 
zusatzlich aufgerauht bzw. beschadigt werden. 

45 2. Verfahren zum Herstellen und/oder Behandeln 
von . Betonsteinen, insbesondere Pflastersteinen 
verschiederier Formate und GroBen, wobei die 
Herstellung in mit Beton gefiillten Formen und disr 
Form bzw, der Steinoberflache entsprechenden 

50 Stempein. die ggf. an einer Stempelplatte befestigt 
sind, zum Pragen der Oberflache und Sichtkanten 
erfolgt und die Betonsteine im AnschluB da:ran aus- 
harten, dadurch gekennzeichnet, daB die Stempel 
(3) bewuBt kleiner ausgefuhrt sind als die dazuge- 

55 horigen Formen (2), so daB beim Pragen der Beton- 
steine (1) im Bereich ihrer Kanten Grate (7) entste- 
hen, und daB in einem nachgeschalteten Arbeits- 
gang die Grate (7) entfernt und/oder die Kanten 
der Betonsteine (1) und/oder deren Oberflache ggf. 

60 zusatzlich gereinigt, aufgerauht bzw. besch^digt 
werden. 

3. Veffahren nach einem der vorhergehenden An- 
spruche, dadurch gekennzeichnet, daB das Aufrau- 
hen bzw. Beschadigen der Betonsteine (1) und das . 

65 Bilden der Grate (7) und/oder das nachgeschaltete 
Reinigen bzw. Bearbeiten unregelmaBig bzw. un- 
gleichmaBig erfolgt 

4. Verfahren nach einem der vorhergehenden An- 
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spriiche, dadurch gekennzeichnet, daB der nachge- 
schaltete Arbeitsgang durch rotierende Biirsten (9) 
erfolgt, die entsprechend der Form der Betonsteine . 
ausgebildet und/oder exzentrisch gelagert sind. 

5. Verfahren nach einem der vorhergehenden An- .5 
spriiche, dadurch gekennzeichnet, daB entspre- 
chend der Form der Betonsteine (1) mehrere Bur-, 
sten (9) vorgesehen sind, die winklig zueihander . 
ausgerichtet sind. . • 

6. Verfahren nach einem der vorhergehenden An- 10 
spriiche, dadurcH gekennzeichnet, daB beim nach- 
geschalteten Arbeitsgang Dusen (10 bzw. 11) zur . . 
Anwendiirig kommen, die mittels PreBluft, Wasser " 
Oder anderem geeigneten Strahlmaterial die Beton- ; " 
steine (1) vori losen Teile befreien bzw. die Grate 15 

(7) entfernen und die Betonsteine (1) ggf.'zusatziich 
aufrauhen bzw. beschadlgen. 

7. Verfahren nach einem der vorhergehenden An- 
spruche, dadurch gekennzeichnet, daB mehrere ■ 
winklig zueinander ahgeordneteDuseri (to, II)vor- 20 
gesehensind. 

8. " Verfahren nach einem der vorhergehenden An- 
spriiche,. dadurch gekennzeichnet, daB die Dusen 
(10, It) ungleichmaBig und/oder gleichmaBig zu 
den Betonsteinen (1) und/oder zueinander bewegt 25 
warden. 

9. Verfahren nach einem der vorhergehenden An- 
spruche, dadurch gekennzeichnet, daB das Strahl- 
material ungleichmaBig zugefuhrt wird. 

10. Verfahren nach einem der vorhergehenden An- 30 
spruche, dadurch gekennzeichnet, daB die Beton- 
steine (1) wahrend des nachgeschalteten Arbeits- 
ganges gleich- oder ungleichformig/ungieichmaBig 
bewegt werden.. 
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